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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding en kader 

In Zaanstad is in de oude bebouwde gebieden bodemverontreiniging aanwezig met lood. Deze 

verontreiniging is ontstaan door een diffuse belasting van de bodem waardoor deze niet kan 

worden teruggevoerd op één of enkele specifieke bronnen of veroorzakers, en waarvoor 

kenmerkend is dat deze zich veelal voordoet in een groot gebied, met daarbinnen soms relatief 

grote concentratieverschillen. Hierin is Zaanstad niet uniek. Ook in steden als Amsterdam en 

Rotterdam zijn de gehalten diffuus hoog net als in veel oude binnensteden. Wel bijzonder zijn de 

hoge gehalten aan diffuus lood in de Zaanstreek die de interventiewaarden soms ver 

overschrijden. Oorzaak hiervoor is waarschijnlijk de voormalige loodwitindustrie en de gebruikte 

ophogingsmaterialen door de jaren heen. 

De belangrijkste blootstellingsroute bij bodemverontreiniging met lood is ingestie van 

verontreinigde grond. Blootstelling aan lood kan onder andere tot een lager IQ bij kinderen 

leiden. Volgens informatie van het RIVM zijn naast fijn stof de risico’s van bodemverontreiniging 

door diffuus lood de belangrijkste factor op het gebied van effecten voor de gezondheid, 

vanwege effect op het IQ van kinderen.  

De bevoegde overheden Wet bodembescherming (Wbb), dienen volgens het Bodemconvenant in 

gebieden met gezondheidsrisico’s door diffuse bodemverontreiniging te zorgen dat helderheid 

bestaat over de in dat gebied op te volgen gebruiksadviezen, teneinde deze risico's te 

minimaliseren. In dit kader is de gemeente Zaanstad eind 2015 samen met GGD Zaanstreek-

Waterland gestart met een communicatiecampagne over lood om inwoners met jonge kinderen 

te attenderen op de risico’s en gebruiksadviezen te geven, om de blootstelling aan lood te 

minimaliseren.  

Indien in een gebied met diffuse bodemverontreiniging onaanvaardbare risico’s aanwezig zijn en 

deze risico’s niet door het opvolgen van gebruiksadviezen tot een aanvaardbaar niveau kunnen 

worden teruggebracht, dragen bevoegde overheden Wet bodembescherming ervoor zorg dat 

deze risico’s zo spoedig mogelijk worden beheerst. Hiervoor is in de gemeente Zaanstad het 

Zaans saneringscriterium opgesteld.  

Bij loodverontreiniging in de gemeente Zaanstad worden voor onverharde tuinen 3 niveaus 

onderscheiden: 

 Loodgehalten < 370 mg/kg ds.  er zijn geen maatregelen noodzakelijk  

(met uitzondering van moestuinen); 

 Loodgehalten > 370 mg/kg ds.  er gelden gebruiksadviezen; 

 Loodgehalten > 800 mg/kg ds.  een tuin moet worden gesaneerd. 

Voor moestuinen worden gebruiksadviezen aanbevolen bij loodgehalten > 210 mg/kg ds.  

Bij loodgehalten < 370 mg/kg ds. is volgens de GGD geen sprake van onaanvaardbare risico’s voor 

de volksgezondheid en zijn derhalve geen maatregelen noodzakelijk. 

De onderbouwing voor het saneringscriterium van 800 mg/kg ds. voor lood is opgenomen in 

bijlage 4.  



5 

Bodemonderzoek lood

L151 – Dahliastraat-Leliestraat-Zuideinde in Koog aan de Zaan

projectnummer 0458913.11830

juni 2020, revisie 00

Gemeente Zaanstad

De eerste stap in het beheersen is het inzichtelijk maken van de risico’s. In dit kader is door de 

gemeente Zaanstad een inventarisatie uitgevoerd van gebieden met hoge loodgehalten en 

gevoelig bodemgebruik (speeltuinen, moestuinen, wonen met tuin). In deze gebieden is of wordt 

nu bodemonderzoek uitgevoerd om na te gaan of en zo ja, welke beheersmaatregelen 

daadwerkelijk noodzakelijk zijn. Dit laatste is vormgegeven in onderliggend bodemonderzoek. 

1.2 Situatie  

Het onderzoek heeft betrekking op de adressen Dahliastraat 1 t/m 41, Leliestraat 6 t/m 38, 

Zuideinde 69 + 62 t/m 70 in Koog aan de Zaan. De adressen binnen het cluster (43 in totaal) zijn 

in onderstaande figuur met blauw weergegeven. 

Figuur 1: Onderzoekslocaties binnen cluster (met blauw weergegeven) 

De adressen die zijn afgevallen, zijn weergegeven in tabel 1.1 met vermelding van de reden. 

Tabel 1.1: Afgevallen locaties 
Adres Reden van afvallen binnen dit cluster

Dahliastraat 1 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 3 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 5 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 7 Wordt buiten dit cluster gerapporteerd (veegcluster 6)

Dahliastraat 9 Wordt buiten dit cluster gerapporteerd (veegcluster 6)

Dahliastraat 11 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 13 Geen toestemming

Dahliastraat 19 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 23 Geen reactie

Dahliastraat 29 Geen reactie

Dahliastraat 31 Geen toestemming

Dahliastraat 33 Geen toestemming

Dahliastraat 35 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 37 Geen toestemming

Dahliastraat 39 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 6 Geen reactie

Leliestraat 8 Geen toestemming

Leliestraat 10 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 12 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 14 Geen reactie

Leliestraat 16 Geen reactie

Leliestraat 18 Geen toestemming

Leliestraat 20 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie
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Adres Reden van afvallen binnen dit cluster

Leliestraat 22 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 24 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 26 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 28 Wordt buiten dit cluster gerapporteerd (veegcluster 6)

Leliestraat 30 Geen toestemming

Leliestraat 32 Geen reactie

Leliestraat 34 Geen toestemming

Leliestraat 36 Geen reactie

Zuideinde 69 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Zuideinde 62 Wordt buiten dit cluster gerapporteerd (veegcluster 6)

Zuideinde 64 Toestemming voor onderzoek doch afgevallen vanwege verhardingssituatie

Zuideinde 70 Geen reactie

1.3 Onderzoeksprogramma, vooronderzoek en doelstelling 

Door de gemeente Zaanstad is een specifiek onderzoeksprotocol opgesteld gebaseerd op de NEN 

5740 gericht op het in beeld brengen van de risico’s als gevolg van een bodemverontreiniging 

met lood. Doel van het onderzoek is het vaststellen van het gemiddelde loodgehalte in de 

contactzone (0-0,5 m-mv) van een onverharde tuin.  

Het onderzoek is gestart met het uitvoeren van vooronderzoek. Het vooronderzoek voor dit 

onderzoek is uitgevoerd door de gemeente Zaanstad en hiertoe is gebruik gemaakt van de Zaan 

Atlas. Het vooronderzoek had tot doel om te bepalen: 

 of op de locatie recent onderzoek is uitgevoerd naar de aanwezigheid van lood (< 10 jaar); 

 of op de locatie ‘loodgerelateerde’ bedrijfsactiviteiten plaatsvonden; 

 of op de locatie ‘loodverdachte’ dempingen en/of ophogingen aanwezig zijn. 

 wat het onverharde tuinoppervlakte is van zowel de voortuin als de achtertuin (hiervoor zijn 

door Antea Group luchtfoto’s bestudeerd). 

Bekende gegevens

Uit de Zaan Atlas blijkt dat aan Zuideinde 70 door Grontmij (1992) een nulsituatieonderzoek is 

uitgevoerd. Uit de analytische conclusie komt naar voren dat een sterke loodverontreiniging is 

aangetoond. Echter, de gemeten waarden en de posities van de boringen zijn niet bekend. 

Bovendien is het onderzoek verouderd (> 10 jaar). Binnen het onderzoeksgebied zijn geen 

verdachte activiteiten bekend..  

Bodemkwaliteitskaart 

Uit de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Zaanstad blijkt dat het gehele onderzoeksgebied 

in zone B2 valt. Hier voldoet de bovengrond gemiddeld aan de klasse Industrie (licht tot matig 

verontreinigd) doch kunnen uitschieters naar sterke verontreinigingen met zware metalen 

voorkomen. 

Voorliggend onderzoek geeft inzicht in de bodemkwaliteit op de onderzochte percelen op basis 

waarvan het volgende bepaald is: 

 of een tuin moet worden gesaneerd (bij loodgehalten > 800 mg/kg ds.); 

 of volstaan kan worden met gebruiksadviezen (bij loodgehalten > 370 mg/kg ds.); 

 of dat er geen maatregelen noodzakelijk zijn (bij loodgehalten < 370 mg/kg ds.). 

Voor moestuinen worden gebruiksadviezen aanbevolen bij loodgehalten > 210 mg/kg ds. 
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2 Verrichte werkzaamheden 

Door de gemeente is het onderzoeksprogramma als volgt uitgewerkt: 

 Veldwerk in onverharde delen (> 5 m2) waar contactrisico’s zijn: 

o Alle boringen tot 0,5 m -mv. waarvan 1 tot minimaal in het grondwater. 

o Bij alle tuinen tot 100 m² (onverhard oppervlakte), maximaal 5 boringen. 

o Daarna per 50 m² 1 boring extra. 

 Analyses: 

o Minimaal 1 mengmonster per woning/tuin (als geen voortuin aanwezig is); 

o Als een voor- en achtertuin aanwezig zijn, een apart mengmonster van de voortuin en de 

achtertuin; 

o Analyses op lood en droge stof conform AS3000; 

o Bij meer dan 200 m² per 150 m² extra 1 aanvullend mengmonster. 

o De bovengrond van alle boringen is in het laboratorium met behulp van XRF gemeten op 

lood. Deze analyse is niet conform AS3000 uitgevoerd. 

o In de mengmonsters waarin het gehalte aan lood > 800 mg/kg ds. is, is aanvullend een 

analyse op het STAP-pakket voor grond noodzakelijk om de afvoerbestemming van 

vrijkomende grond te bepalen.  

Locaties die op basis van informatie van bewoners verhard zijn c.q. waar geen contactrisico’s met 

grond mogelijk zijn, zijn afgevallen van onderzoek omdat hier geen sprake is van 

blootstellingsrisico’s (zie tabel 1). 

Om gezondheidsrisico’s te kunnen bepalen is bij het samenstelling van de mengmonsters in 

afwijking op de BRL2000 geen onderscheid gemaakt in bodemtype en mate en soort 

bijmengingen. Het onderzoek is er namelijk op gericht om het gemiddelde gehalte aan lood in de 

contactzone van het onverharde terrein vast te stellen teneinde risico’s vast te stellen. Hierbij 

wordt de tuin als homogene eenheid beschouwd. 

Op alle adressen is de tuin in gebruik als grasveld, tuin, en/of tegel. Aan Dahliastraat 15 groeit 

een bramenstruik. In onderstaande tabel zijn de verrichte boringen per adres weergegeven. De 

posities van de boringen zijn ingemeten en zijn weergegeven op de tekeningen die als bijlage bij 

dit onderzoek is gevoegd. 

Tabel 2.1: Uitgevoerde veldwerkzaamheden
Adres Boringen Wijzigingen in boorplan?

Dahliastraat 15 4, 5 1 boring minder vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 17 12, 13 1 boring minder vanwege verhardingssituatie

Dahliastraat 21 6, 7 -

Dahliastraat 25 8 t/m 11 1 boring meer vanwege oppervlakte onverharde tuin

Dahliastraat 27 14 t/m 17 1 boring meer vanwege oppervlakte onverharde tuin

Dahliastraat 41 18 t/m 20 2 boringen minder vanwege verhardingssituatie

Leliestraat 38 21 t/m 23 -

Zuideinde 68 2, 3 -

Toelichting bij de tabel: 

- : geen
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3 Resultaten 

3.1            Resultaten veldwerk 

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn 

opgenomen in bijlage 'Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen'. Uit de profielbeschrijvingen 

blijkt dat de bodem tot ongeveer 0,5 m –mv. uit zand bestaat. In de bovengrond zijn bijmengingen 

(sporen tot matig) met puin, baksteen, glas, sintels, gruis. Op het maaiveld en in de opgeboorde 

grond zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Voor een gedetailleerd overzicht van de 

bodemopbouw en veldwaarnemingen wordt verwezen naar bijlage 2. 

3.2            Resultaten laboratoriumonderzoek 

De resultaten zijn weergegeven in onderstaande tabel. Voor de toetsing van de analyseresultaten 

is gebruik gemaakt van de loodgehalten in de mengmonsters en de gemiddelde waarden van de 

XRF-metingen. Hierbij is een worst-case scenario gehanteerd. 

Tabel 3.1: Samenvatting onderzoeksresultaten

Huisnummer
Oppervlakte 

onverhard 

(m2)/gebruik

Totaal opp. 

(m2) 

Meng-

monster

Gehalte lood 

in 

mengmonster

Monster 
XRF 

gehalte 
Gem. 

XRF 

Sanering?
Gebruiksadviezen 

aanbevolen? 

Boornummer 

Zuideinde

68 20 199

002 tuin M01 460 002-1 260 425 Nee Ja

003 tuin 003-1 590

Dahliastraat

15 22 148

004 tuin M02 35 004-1 41 44 Nee Nee

005 tuin 005-1 47

17 25 126

012 gras M06 87 012-1 76 63 Nee Nee

013 tuin 013-1 50

21 12 123

006 tuin M03 67 006-1 49 59 Nee Nee

007 tuin 007-1 69

25 30 120

008 tegel M04 63 008-1 10 40 Nee Nee

009 tegel 009-1 69

010 tuin M05 160 010-1 120 110 Nee Nee

011 tuin 011-1 100

27 38 127

014 tuin M07 220 014-1 280 310 Nee Nee

015 tuin 015-1 340

016 tuin M08 170 016-1 88 114 Nee Nee

017 tuin 017-1 140

41 56 186

018 tuin M09 280 018-1 500 343 Nee Nee
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Huisnummer
Oppervlakte 

onverhard 

(m2)/gebruik

Totaal opp. 

(m2) 

Meng-

monster

Gehalte lood 

in 

mengmonster

Monster 
XRF 

gehalte 
Gem. 

XRF 

Sanering?
Gebruiksadviezen 

aanbevolen? 

Boornummer 

019 tuin 019-1 270

020 tuin 020-1 260

Leliestraat

38 38 189

021 tuin M10 26 021-1 21 18 Nee Nee

022 tuin 022-1 10

023 tuin 023-1 24

Groen : gehalte lood <= 370 mg/kg ds. 

Oranje : gehalte lood > 370 en <= 800 mg/kg ds. 

Rood : gehalte lood > 800 mg/kg ds. 

- : niet beschikbaar 
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3.3           Samenvatting en aanbevelingen 

Adres Vervolg

Locaties met gebruiksadviezen (loodgehalten 370-800 mg/kg ds.)

Zuideinde 68  Leg gras, tegels of een schone laag grond aan op plekken waar kinderen 

spelen of kies voor een zandbank met schoon zand; 

 Laat uw kinderen hun handen wassen na het buitenspelen; 

 Was ook zelf uw handen na het tuinieren in eigen tuin en voor het eten; 

 Kweek groente in plantenbakken met schone teelaarde; 

 Was zelfgekweekte groenten en fruit grondig; 

 Ga de inloop van grond in huis tegen door schoenen uit te doen bij het 

naar binnen lopen; 

Stofzuig regelmatig uw huis, vooral als u of uw kinderen regelmatig met 

grond het huis inkomen. 

Locaties zonder gebruiksadviezen (loodgehalten < 370 mg/kg ds.)

Dahliastraat 15

Dahliastraat 17 

Dahliastraat 21 

Dahliastraat 25 

Dahliastraat 27 

Dahliastraat 41 

Leliestraat 38 

 Geen 

Verharde tuinen

Dahliastraat 1

Dahliastraat 3 

Dahliastraat 5 

Dahliastraat 11 

Dahliastraat 19 

Dahliastraat 35 

Dahliastraat 39 

Leliestraat 10 

Leliestraat 12 

Leliestraat 20 

Leliestraat 22 

Leliestraat 24 

Leliestraat 26 

Zuideinde 69 

Zuideinde 64 

 Geen  

Geen reactie

Dahliastraat 23

Dahliastraat 29 

Leliestraat 6 

Leliestraat 14 

Leliestraat 16 

Leliestraat 32 

Leliestraat 36 

Zuideinde 70 

 Niet bekend  

Geen toestemming

Dahliastraat 13

Dahliastraat 31 

Dahliastraat 33 

Dahliastraat 37 

Leliestraat 8 

Leliestraat 18 

Leliestraat 30 

Leliestraat 34 

 Niet bekend  

Wordt buiten dit cluster gerapporteerd

Dahliastraat 7

Dahliastraat 9 

Leliestraat 28 

Zuideinde 62 

 Nader te bepalen 

Antea Group, 

Almere, juni 2020 
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Bijlage 1 Toelichting op bodemonderzoek



Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en strategieën 

en betrouwbaarheid/garanties

Betrouwbaarheid/garanties

Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs 

bemonsteren van al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de 

toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze 

benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te 

geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek. 

Het vorenstaande betekent dat Antea Group geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien van 

mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group 

uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op 

te nemen met uw aanspreekpunt binnen Antea Group. 

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde 

bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie 

is Antea Group wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor 

de juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie. 

Certificatie/accreditatie

Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging 

Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). 

De onderzochte locaties zijn niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven. 

De in het bodemonderzoek benodigde analyses laat Antea Group verrichten door een RvA 

geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent de 

juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge 

betrouwbaarheid hebben.. De analyseresultaten zijn gevalideerd getoetst middels BOTOVA. 

Toepassing grond

Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader 

van het gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locaties. Gezien het specifieke doel 

van het onderzoek wordt met nadruk vermeld dat dit rapport niet geschikt is voor het aanvragen 

van een omgevingsvergunning en/of grondtransactie. 



Toelichting op de toetsingskaders

Toetsingskader achtergrond-, streef- en interventiewaarden

Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en 

hun betekenis ingegaan. 

Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met 

betrekking tot het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-

conclusie op monsterniveau afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als 

gevolg van de toetsregel die in artikel 4.2.2 van de Regeling bodemkwaliteit staat. In dit artikel 

wordt beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt verstaan. 

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele 

bodemkwaliteit en geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' 

wordt genoemd. Deze achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze 

voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen 

belasting door lokale verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft 

het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wel en waaronder geen sprake is van een 

aantoonbare verontreiniging. 

De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater 

aan waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in 

ernstige mate kunnen zijn verminderd. In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van 

ernstige bodemverontreiniging, indien de gemiddelde concentratie aan één stof de 

interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m³ grond/slib of voor het grondwater in 

tenminste 100 m³ bodemvolume. Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een 

eventuele overschrijding van de interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek 

meestal nog geen betrouwbare uitspraak worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de 

resultaten van dit eerste onderzoek dan ook geen conclusies worden getrokken ten aanzien van 

het al dan niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval. 

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen. 

Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW (of S) ) / (I - AW (of S) ). Een negatieve 

waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) lager is dan de 

achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de 

interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde 

meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de 

gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de 

specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding tot het uitsplitsen van een mengmonster en/of 

het uitvoeren van een nader onderzoek. Met een nader bodemonderzoek kunnen de ernst en de 

spoedeisendheid van het geval worden vastgesteld. Een nader onderzoek kan worden uitgevoerd 

als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. 

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de 

interventiewaarden worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander 

milieucompartiment (bijv. het grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt 

dat daar schadelijke effecten kunnen optreden, is er sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van verontreinigingen (bijv. op grond van 

berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte termijn (binnen maximaal 

enkele maanden) een verontreiniging van eerder genoemde 25 of 100 m³ bodemvolume kan 

optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. 



Bij de toetsing worden de gemeten gehalten in grondmonsters aan de hand van geanalyseerde of 

geschatte gehalten organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar 

zogenaamde standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Indien 

de gehalten of concentraties in grond- en grondwatermonsters lager zijn dan de gerapporteerde 

rapportagegrens worden deze gevalideerd herberekend middels BOTOVA tot een 

gestandaardiseerde meetwaarde (gerapporteerde rapportagegrens maal 0,7). Deze 

gestandaardiseerde meetwaarden (GSSD) worden vergeleken met de normwaarden. 

Barium

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is 

ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het 

gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten 

ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte 

worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg ds 

(voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de 

resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een duidelijke antropogene bron 

aanwezig is. Het gemeten gehalte aan barium is conform de circulaire bodemsanering per 1 juli 

2013, niet getoetst aan de voormalige interventiewaarde. Dit in verband met het voor deze 

parameter ontbreken van een aanwijsbare antropogene bron. 

Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit

De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en 

rekenregels uit het Besluit- en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor 

het volgens het generieke kader toepassen op landbodem. De mate van overschrijden van de 

bovengenoemde maximale waarden bepaalt tot welke klasse een toe te passen partij grond of de 

ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen mogelijk indien de 

monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van Onze 

Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over 

een erkenning. 

De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn: 

Achtergrondwaarde

De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als 'altijd toepasbaar' 

(oftewel schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In 

artikel 4.2.2 van de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de 

achtergrondwaarden wordt verstaan.  

Kwaliteitsklasse 'wonen'

De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de 

kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde 

achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn dan de maximale waarden voor de 

bodemkwaliteitsklasse 'wonen' (zie artikel 4.4.1 van de Regeling). De kwaliteit van de 

ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten 

gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn dan de 

maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen'. In artikel 4.10.2 van de Regeling is 

beschreven wat onder het overschrijden van de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 

'wonen' wordt verstaan. 

Kwaliteitsklasse 'industrie'

De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem 

wordt toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'industrie' wanneer de gemeten 

gehalten de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' overschrijden, maar lager zijn 

dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'industrie' (zie artikel 4.4.1 en 4.10.2 

van de Regeling). 

Niet toepasbare grond



Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 

'industrie' overschrijden (en wordt geclassificeerd als 'niet toepasbaar > industrie' of 'niet 

toepasbaar > interventiewaarde'), dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik 

volgens het generieke toetsingskader of verwerking in een grootschalige bodemtoepassing. In dat 

geval dient te worden nagegaan of mogelijk wordt voldaan aan de voorwaarden voor het 

gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het Besluit). 
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Projectnr. 0458913.130

loodcluster 151

Project leider: Robin Koning

Schaal: 1: 30
getekend volgens NEN 5104

Boring: 002

X-coördinaat : 115872,72

Y-coördinaat : 496867,59

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, sterk

humeus, zwak wortelhoudend,

donkerbruin, Edelmanboor

5 0

( 5 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

wortelhoudend, grijsbeige,

Edelmanboor

6 0

( 1 0 )

Boring: 003

X-coördinaat : 115872,75

Y-coördinaat : 496861,74

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, sterk

humeus, mat ig wortelhoudend,

donkerbruin, Edelmanboor

3 5

( 3 5 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, sporen

puin, bruinbeige, Edelmanboor
4 5

( 1 0 )

Zand, mat ig fijn, mat ig silt ig, zwak

roesthoudend, bruingrijs,

Edelmanboor

6 0

( 1 5 )

Boring: 004

X-coördinaat : 115811,78

Y-coördinaat : 496854,38

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig,

bruingrijs, Edelmanboor, sterk

geroerd

5 0

( 5 0 )

Boring: 005

X-coördinaat : 115807,58

Y-coördinaat : 496857,24

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, zwak wortelhoudend,

grijsbruin, Edelmanboor

4 5

( 4 5 )

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, zwak baksteenhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

5 0
( 5 )

Boring: 006

X-coördinaat : 115789,69

Y-coördinaat : 496868,74

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

3 0

( 3 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

wortelhoudend, grijsbeige,

Edelmanboor5 0

( 2 0 )

Boring: 007

X-coördinaat : 115792,56

Y-coördinaat : 496869,90

Datum: 28-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, sporen puin, mat ig

wortelhoudend, grijsbruin,

Edelmanboor, kleikorrels zwak

beroerde laag

5 0

( 5 0 )

Boring: 008

X-coördinaat : 115783,81

Y-coördinaat : 496854,74

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

tegel0

Edelmanboor, tg
5
( 5 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

humeus, grijsbruin, Edelmanboor,

diverse laagjes geroerd

5 5

( 5 0 )

Boring: 009

X-coördinaat : 115780,51

Y-coördinaat : 496857,49

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

tegel0

Edelmanboor, tg
5
( 5 )

Zand, mat ig fijn, mat ig silt ig, zwak

humeus, zwak puinhoudend,

grijsbeige, Edelmanboor

5 5

( 5 0 )



Projectnr. 0458913.130

loodcluster 151

Project leider: Robin Koning

Schaal: 1: 30
getekend volgens NEN 5104

Boring: 010

X-coördinaat : 115779,31

Y-coördinaat : 496868,69

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

humeus, sterk grindhoudend,

bruinbeige, Edelmanboor,

worteldoek op 252 5

( 2 5 )

Zand, zeer fijn, kleiïg, mat ig humeus,

donker grijsbruin, Edelmanboor

5 0

( 2 5 )

Boring: 011

X-coördinaat : 115779,23

Y-coördinaat : 496867,22

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

grindhoudend, zwak puinhoudend,

grijsbeige, Edelmanboor

5 0

( 5 0 )

Boring: 012

X-coördinaat : 115806,49

Y-coördinaat : 496855,21

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

gras0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

5
( 5 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig,

grijsbeige, Edelmanboor, kurkdroog

2 0

( 1 5 )

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, zwak baksteenhoudend,

donker bruingrijs, Edelmanboor

5 0

( 3 0 )

Boring: 013

X-coördinaat : 115802,90

Y-coördinaat : 496853,44

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, donkerbruin, Edelmanboor,

kleikorrels zwak

3 0

( 3 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, sporen

roest , bruingrijs, Edelmanboor
5 0

( 2 0 )

Boring: 014

X-coördinaat : 115773,56

Y-coördinaat : 496866,95

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor2 0

( 2 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, sterk schelphoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

3 5

( 1 5 )

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

5 0

( 1 5 )

Boring: 015

X-coördinaat : 115776,20

Y-coördinaat : 496867,15

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor2 0

( 2 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, sterk schelphoudend,

donker Transparantbruin,

Edelmanboor

3 0

( 1 0 )

Zand, mat ig fijn, mat ig silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

5 0

( 2 0 )

Boring: 016

X-coördinaat : 115776,55

Y-coördinaat : 496851,31

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, mat ig silt ig, mat ig

humeus, sporen baksteen, sporen

schelpen, donker grijsbruin,

Edelmanboor, geroerd profiel

5 0

( 5 0 )

Boring: 017

X-coördinaat : 115777,33

Y-coördinaat : 496854,48

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, zwak schelphoudend, zwak

wortelhoudend, donker grijsbruin,

Edelmanboor2 5

( 2 5 )

Zand, zeer fijn, mat ig silt ig, zwak

humeus, sporen roest , grijsbruin,

Edelmanboor5 0

( 2 5 )



Projectnr. 0458913.130

loodcluster 151

Project leider: Robin Koning

Schaal: 1: 30
getekend volgens NEN 5104

Boring: 018

X-coördinaat : 115737,58

Y-coördinaat : 496861,85

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, sporen schelpen, sporen

glas, grijsbruin, Edelmanboor

4 5

( 4 5 )

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, zwak sintelhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

5 0
( 5 )

Boring: 019

X-coördinaat : 115732,18

Y-coördinaat : 496858,51

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor

3 0

( 3 0 )

Zand, mat ig fijn, kleiïg, mat ig

humeus, mat ig baksteenhoudend,

donker grijsbruin, Edelmanboor5 0

( 2 0 )

Boring: 020

X-coördinaat : 115732,88

Y-coördinaat : 496860,80

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, zeer fijn, kleiïg, mat ig humeus,

mat ig wortelhoudend, grijsbruin,

Edelmanboor

4 7

( 4 7 )

Zwak sintelhoudend, grijs,

Edelmanboor, gruislaag

5 0( 3 )

Boring: 021

X-coördinaat : 115738,76

Y-coördinaat : 496826,45

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

grijsbruin, Edelmanboor
1 5

( 1 5 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, mat ig

wortelhoudend, licht  bruinbeige,

Edelmanboor

5 0

( 3 5 )

Boring: 022

X-coördinaat : 115734,74

Y-coördinaat : 496827,64

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, zeer fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

grijsbruin, Edelmanboor
1 5

( 1 5 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

wortelhoudend, zwak

schelphoudend, bruinbeige,

Edelmanboor5 0

( 3 5 )

Boring: 023

X-coördinaat : 115734,01

Y-coördinaat : 496831,85

Datum: 29-4-2020

0

50

1 2

t uin0

Zand, zeer fijn, zwak silt ig, mat ig

humeus, mat ig wortelhoudend,

grijsbruin, Edelmanboor2 0

( 2 0 )

Zand, mat ig fijn, zwak silt ig, zwak

schelphoudend, sporen roest ,

bruinbeige, Edelmanboor

5 0

( 3 0 )



Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water
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Bijlage 3 Analysecertificaten  



Antea Nederland B.V.
T.a.v. de heer R. Koning
Postbus 10044
1301 AA ALMERE STAD

Uw kenmerk : 0458913.130-loodcluster 151
Ons kenmerk : Project 1032285
Validatieref. : 1032285_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP
Bijlage(n) : 11 tabel(len) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 11 mei 2020

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de

door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter

beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins

Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086

en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde

onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit

analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de

accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw

erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van

deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,

namens Eurofins Omegam,

Ing. J. Tukker

Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01
Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



Monstervoorbewerking
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

Algemeen onderzoek - fysisch
S droge stof % 76,0 82,5 85,7

Anorganische parameters - metalen
S lood (Pb) mg/kg ds 460 35 67

Tabel 1 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320175 = M01 002 (0-60) 003 (0-60)
6320176 = M02 004 (0-50) 005 (0-50)
6320177 = M03 006 (0-50) 007 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/04/2020 28/04/2020 28/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320175 6320176 6320177
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Monstervoorbewerking
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

Algemeen onderzoek - fysisch
S droge stof % 83,5 75,8 77,8

Anorganische parameters - metalen
S lood (Pb) mg/kg ds 160 87 220

Tabel 2 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320178 = M05 010 (0-50) 011 (0-50)
6320179 = M06 012 (0-50) 013 (0-50)
6320180 = M07 014 (0-50) 015 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320178 6320179 6320180
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Monstervoorbewerking
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

Algemeen onderzoek - fysisch
S droge stof % 71,7 78,4 93,5

Anorganische parameters - metalen
S lood (Pb) mg/kg ds 170 280 26

Tabel 3 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320181 = M08 016 (0-50) 017 (0-50)
6320182 = M09 018 (0-50) 019 (0-50) 020 (0-50)
6320183 = M10 021 (0-50) 022 (0-50) 023 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320181 6320182 6320183
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 80,9 79,4 76,1

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 260 590 41

Tabel 4 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320156 = 002-1 002 (0-60)
6320157 = 003-1 003 (0-60)
6320158 = 004-1 004 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/04/2020 28/04/2020 28/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320156 6320157 6320158
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 84,4 88,3 81,5

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 47 49 69

Tabel 5 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320159 = 005-1 005 (0-50)
6320160 = 006-1 006 (0-50)
6320161 = 007-1 007 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/04/2020 28/04/2020 28/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320159 6320160 6320161
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 83,4 93,6 73,8

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 120 100 76

Tabel 6 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320162 = 010-1 010 (0-50)
6320163 = 011-1 011 (0-50)
6320164 = 012-1 012 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320162 6320163 6320164
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 80,7 67,4 68,4

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 50 280 340

Tabel 7 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320165 = 013-1 013 (0-50)
6320166 = 014-1 014 (0-50)
6320167 = 015-1 015 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320165 6320166 6320167
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 64,1 82,8 81,9

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 88 140 500

Tabel 8 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320168 = 016-1 016 (0-50)
6320169 = 017-1 017 (0-50)
6320170 = 018-1 018 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320168 6320169 6320170
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 73,1 79,7 94,9

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 270 260 21

Tabel 9 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320171 = 019-1 019 (0-50)
6320172 = 020-1 020 (0-50)
6320173 = 021-1 021 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020 04/05/2020 04/05/2020
Monstercode : 6320171 6320172 6320173
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 96,0

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds 10

Tabel 10 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6320174 = 022-1 022 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/05/2020
Startdatum : 04/05/2020
Monstercode : 6320174
Uw Matrix : Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

De volgende informatie is indien van toepassing verstrekt door de opdrachtgever:
Project omschrijving, Monsterreferentie(s), Opgegeven bemonsteringsdatum, Matrix, Monsterdiepte, Potnr (Barcode),
Veldgegevens, Veldwaarnemingen en Bemonsteringsdata. De opgegeven bemonsteringsdatum kan van invloed zijn op
de geldigheid van de resultaten.

Tabel 11 van 11

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

voorbewerking AS3000 : Conform AS3000 en NEN-EN 16179
Droge stof : Conform AS3010 prestatieblad 2
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

Analysemethoden in Grond

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins
Omegam BV.

Droge stof : Eigen methode

Bijlage 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1032285
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NAYB-BNQV-BUAQ-CSEP Ref.: 1032285_certificaat_v1



Antea Nederland B.V.
T.a.v. de heer R. Koning
Postbus 10044
1301 AA ALMERE STAD

Uw kenmerk : 0458913.130-loodcluster 151
Ons kenmerk : Project 1036073
Validatieref. : 1036073_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : ROUZ-RQJD-SESK-IERN
Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 22 mei 2020

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de

door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter

beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins

Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086

en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde

onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit

analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de

accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw

erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van

deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,

namens Eurofins Omegam,

Ing. J. Tukker

Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01
Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



Monstervoorbewerking
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd
S gewicht artefact g n.v.t.
S soort artefact n.v.t.
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd

Algemeen onderzoek - fysisch
S droge stof % 86,7

Anorganische parameters - metalen
S lood (Pb) mg/kg ds 63

Tabel 1 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1036073
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6330189 = M04 008 (5-55) 009 (5-55)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 14/05/2020
Startdatum : 14/05/2020
Monstercode : 6330189
Uw Matrix : Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: ROUZ-RQJD-SESK-IERN Ref.: 1036073_certificaat_v1



Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 86,4 90,8 93,7

Anorganische parameters - metalen
lood (Pb) XRF mg/kg ds < 10 69 24

Tabel 2 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1036073
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Uw Monsterreferenties
6330186 = 008-1 008 (5-55)
6330187 = 009-1 009 (5-55)
6330188 = 023-1 023 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 29/04/2020 29/04/2020 29/04/2020
Ontvangstdatum opdracht : 14/05/2020 14/05/2020 14/05/2020
Startdatum : 14/05/2020 14/05/2020 14/05/2020
Monstercode : 6330186 6330187 6330188
Uw Matrix : Grond Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: ROUZ-RQJD-SESK-IERN Ref.: 1036073_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

De volgende informatie is indien van toepassing verstrekt door de opdrachtgever:
Project omschrijving, Monsterreferentie(s), Opgegeven bemonsteringsdatum, Matrix, Monsterdiepte, Potnr (Barcode),
Veldgegevens, Veldwaarnemingen en Bemonsteringsdata. De opgegeven bemonsteringsdatum kan van invloed zijn op
de geldigheid van de resultaten.

Tabel 3 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1036073
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ROUZ-RQJD-SESK-IERN Ref.: 1036073_certificaat_v1



Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

voorbewerking AS3000 : Conform AS3000 en NEN-EN 16179
Droge stof : Conform AS3010 prestatieblad 2
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

Analysemethoden in Grond

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins
Omegam BV.

Droge stof : Eigen methode

Bijlage 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 1036073
Uw Project omschrijving : 0458913.130-loodcluster 151
Opdrachtgever : Antea Nederland B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: ROUZ-RQJD-SESK-IERN Ref.: 1036073_certificaat_v1



Bodemonderzoek lood
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April 2018, revisie 00
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Bijlage 4 Zaans saneringscriterium voor met lood 

verontreinigde bodem
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Bijlage 5 Bekende gegevens 



0458913.130, L151 

Adres Locatiecode Opp m2
Onverhard Boringen tot XRF-metingen Analyses Onderzoek Resultaten Opmerkingen Overige verdachte 

activiteiten 
% m2 0,5 m -mv. in 1e 0,5 m op lood 

Dahliastraat 1 Koog aan de Zaan BI047914712 105 5 5 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 3 Koog aan de Zaan BI047914713 103 5 5 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 5 Koog aan de Zaan BI047914714 104 10 10 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 7 Koog aan de Zaan BI047914715 105 15 16 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 9 Koog aan de Zaan BI047914716 151 25 38 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 11 Koog aan de Zaan BI047914717 159 20 32 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 13 Koog aan de Zaan BI047914725 124 10 12 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 15 Koog aan de Zaan BI047914726 148 15 22 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 17 Koog aan de Zaan BI047914727 126 20 25 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 19 Koog aan de Zaan BI047914728 124 20 25 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 21 Koog aan de Zaan BI047914729 123 10 12 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 23 Koog aan de Zaan BI047914735 122 15 18 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 25 Koog aan de Zaan BI047914736 120 25 30 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 27 Koog aan de Zaan BI047914737 127 30 38 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 29 Koog aan de Zaan BI047914738 129 15 19 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 31 Koog aan de Zaan BI047914739 117 20 23 3 3 2 - - - - 

Dahliastraat 33 Koog aan de Zaan BI047914740 114 15 17 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 35 Koog aan de Zaan BI047914741 113 15 17 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 37 Koog aan de Zaan BI047914742 113 15 17 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 39 Koog aan de Zaan BI047914743 111 15 17 2 2 2 - - - - 

Dahliastraat 41 Koog aan de Zaan BI047914744 186 30 56 5 5 2 - - - - 

Leliestraat 6 Koog aan de Zaan BI047914754 210 10 21 3 3 2 - - - - 

Leliestraat 8 Koog aan de Zaan BI047914755 214 5 11 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 10 Koog aan de Zaan BI047914756 148 5 7 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 12 Koog aan de Zaan BI047914757 124 10 12 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 14 Koog aan de Zaan BI047914758 122 15 18 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 16 Koog aan de Zaan BI047914759 122 10 12 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 18 Koog aan de Zaan BI047914760 121 25 30 3 3 2 - - - - 

Leliestraat 20 Koog aan de Zaan BI047914761 119 10 12 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 22 Koog aan de Zaan BI047914762 118 10 12 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 24 Koog aan de Zaan BI047914763 118 10 12 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 26 Koog aan de Zaan BI047914764 116 5 6 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 28 Koog aan de Zaan BI047914765 115 45 52 5 5 2 - - - - 



Adres Locatiecode Opp m2
Onverhard Boringen tot XRF-metingen Analyses Onderzoek Resultaten Opmerkingen Overige verdachte 

activiteiten 
% m2 0,5 m -mv. in 1e 0,5 m op lood 

Leliestraat 30 Koog aan de Zaan BI047914766 111 15 17 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 32 Koog aan de Zaan BI047914767 110 15 17 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 34 Koog aan de Zaan BI047914768 109 25 27 3 3 2 - - - - 

Leliestraat 36 Koog aan de Zaan BI047914770 105 10 11 2 2 2 - - - - 

Leliestraat 38 Koog aan de Zaan BI047914772 189 20 38 3 3 2 - - - - 

Zuideinde 69 Koog aan de Zaan BI047914704 115 15 17 2 2 2 - - - - 

Zuideinde 62 Koog aan de Zaan BI047914705 248 15 37 3 3 2 - - - - 

Zuideinde 64 Koog aan de Zaan BI047914706 212 20 42 3 3 2 - - - - 

Zuideinde 68 Koog aan de Zaan BI047914707 199 10 20 2 2 2 - - - - 

Zuideinde 70 Koog aan de Zaan BI047914708 195 10 20 2 2 2 
Grontmij 

(1992) 

Aan Zuideinde 70 is een 

nulsituatieonderzoek 

uitgevoerd. Van de boringen in 

de Zaanatlas zijn geen analyses 

bekend. Echter, uit de 

analytische conclusie van het 

onderzoek blijkt dat een sterke 

verontreiniging aan lood is 

gemeten. Aangezien de posities 

van de boringen niet kan 

worden achterhaald moet 

bodemonderzoek worden 

uitgevoerd. 

- - 

Totaal 43 106 106 86 
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Bijlage 6 Tekening 
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